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CAPAIAN PEMBELAJARAN (CP)

	CPL-PRODI yang dibebankan pada MK

	
	S3
	Berkontribusi dalam peningkatan mutu kehidupan bermasyarakat, berbangsa, bernegara, dan kemajuan peradaban berdasarkan Pancasila

	
	S8
	Menginternalisasi nilai, norma, dan etika akademik;

	
	P1
	Mampu mengaplikasikan bidang imejing radiologi dan memanfaatkan ilmu pengetahuan, teknologi dan/atau seni pada bidang radiologi imejing khususnya pencitraan radiologi digital

	
	P2
	Mampu mengambil keputusan yang tepat berdasarkan analisis informasi dan data, serta mampu memberikan petunjuk dalam memilih berbagai alternatif solusi secara mandiri dan berkelompok

	
	P3
	Mampu bertanggung jawab pada pekerjaan sendiri dan dapat diberi tanggung jawab atas pencapaian hasil kerja organisasi

	
	KU 2
	Mampu menunjukkan kinerja bermutu dan terukur

	
	KU 3
	Mampu memecahkan permasalahan bidang radiografi didasarkan pada pemikiran logis, inovatif dan bertanggung jawab atas hasilnya secara mandiri

	
	KU 5
	Mampu bekerjasama, berkomunikasi dan berinovasi dalam pelayanan radiografi

	
	KK 7
	Mampu mendokumentasikan, menyimpan, mengamankan, dan menemukan kembali dokumen untuk menjamin kesahihan dan mencegah plagiasi

	
	KK 12
	Mampu menjadi enumerator dalam pengambilan data penelitian bidang radiografi konvensioanl dan imajing dasar serta pencitraan radiologi digital

	
	KK 13
	Mampu menerapkan teknologi dalam bidang pencitraan radiologi digital

	
	KK 14
	Mampu menguasai Bahasa Inggris dalam bidang radiologi khususnya bidang pencitraan radiologi digital

	
	Capaian Pembelajaran Mata Kuliah (CPMK) 

	[bookmark: _Hlk142886070]
	CPMK-1
	Menjelaskan konsep Pemanfaatan Radiology Information System (RIS) S3,S4,P1,P2,KK12,KK13,KK14

	
	CPMK-2
	Menjelaskan konsep Pemanfaatan Picture Archieving Communicatio n System (PACS) dan Teleradiology S3,S8,P1,P2,KK7,KK12,KK13,KK14

	
	CPMK-3
	Mampu menunjukkan pengolahan citra digital (image processing) menggunakan software S3,S8,P1,P2,P3,KU2,KU3,KU5,KK7,KK12,KK13,KK14. 

	
	Kemampuan Akhir tiap pembelajaran (Sub-CPMK)

	[bookmark: _Hlk142886049]
	Sub-CPMK1
	Mampu menjelaskan sejarah, dan generasi komputer (C2;A2;P2;CPMK 1 dan 2)

	
	Sub-CPMK 2
	Mampu menjelaskan macam-macam citra digital (C2;A2;P2;CPMK 1 dan 2)

	
	Sub-CPMK3
	mampu menjelaskan data, infromasi, dan sistem informasi rumah sakit (HIS) (C2;A2;P2;CPMK 1 dan 2)

	
	Sub-CPMK4
	Mampu menjelaskan sistem informasi radiologi (RIS) (C2;A2;P2;CPMK 1)

	
	Sub-CPMK5
	Mampu menjelaskan Digital Imaging and communications in Medicine (DICOM) (C2;A2;P2;CPMK 1 dan 2)

	
	Sub-CPMK6
	Mampu menjelaskan Picture Archiving and communication system (PACS) (C2;A2;P2;CPMK 2)

	
	Sub-CPMK7
	Mampu menjelaskan proses pengolahan citra (Image processing) (C2;A2;P2;CPMK 3)

	
	Sub-CPMK8
	Mampu mendemostrasikan penggunaan software image J pada citra radiologi (C3;A3;P3;CPMK 3)

	
	Sub-CPMK9
	Mampu memberikan contoh pengolahan citra digital edge detection (C3;A3;P3;CPMK 3)

	
	Sub-CPMK10
	Mampu memberikan contoh pengolahan citra digital histogram (C3;A3;P3;CPMK 3)

	
	Sub-CPMK11
	Mampu memberikan contoh pengolahan citra digital noise (C3;A3;P3;CPMK 3)

	
	Sub-CPMK12
	Mampu memberikan contoh pengolahan citra digital filterring (C3;A3;P3;CPMK 3)

	
	Sub-CPMK13
	Mampu mendemonstrasikan penggunaan software Microdicom (C3;A3;P3;CPMK 2 dan 3)

	
	Sub-CPMK14
	Mampu memberikan contoh pengukuran pada tools software Microdicom (C3;A3;P3;CPMK 2 dan 3)

	
	Korelasi CPMK terhadap Sub-CPMK




	
		
	Sub-CPMK

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	CPMK1
	√
	√
	√
	√
	√
	√
	√
	√
	√
	√
	
	√
	√
	√

	CPMK2
	
	
	√
	√
	√
	√
	
	√
	
	
	
	
	√
	

	CPMK3
	
	
	
	
	
	
	√
	√
	√
	√
	√
	√
	√
	√




	Deskripsi singkat mata kuliah 
	Mata ajaran ini akan membekali mahasiswa tentang sistem komputer, hardware komputer, fungsi software, pengolahan citra dengan software,  koneksi jaringan dan sistem informasi rumah sakit HIS,RIS,PACS

	Bahan kajian: Materi Pembelajaran
	1. Computer 
a. sejarah
b. generasi computer
c. computer di radiologi
d. networking
2. Citra Digital
a. Pixel
b. Matrix
c. resolusi
3. Sistem informasi
a. Hospital information system
b. Radiology information system
c. Picture Archiving and Communication System
4. DICOM
a. Sejarah
b. Kode tag
c. Kelebihan dan kekurangan
5. Image processing/ pengolahan citra digital
a. Image J
b. Microdicom


	Pustaka
	Utama :

	
	1. Pianykh, O.S. and Pianykh, O.S., 2012. DICOM Security (pp. 243-265). Springer Berlin Heidelberg.
2. Huang, H.K., 2011. PACS and imaging informatics: basic principles and applications. John Wiley & Sons.
3. Huang, H.K., 2019. Pacs-based multimedia imaging informatics: Basic principles and applications. John Wiley & Sons.
4. Hayes, J.F., 2013. Modeling and analysis of computer communications networks. Springer Science & Business Media.

	
	Pendukung :

	
	1. Putri, Maizza. N., Adi, K., Katili, M.I., Hariyanto, S. and Rochmayanti, D., 2022. COMPARISON MEASUREMENT AND CALCULATION OF BRAIN TUMOR IN MRI MODALITIES UTILISING SPIN-ECHO PULSE SEQUENCE T1-WEIGHTED CONTRAST AND DIGITAL IMAGE PROCESSING APPLICATIONS.
2. Nance Jr, J.W., Meenan, C. and Nagy, P.G., 2013. The future of the radiology information system. American Journal of Roentgenology, 200(5), pp.1064-1070.
3. Nabovati, E., Vakili-Arki, H., Eslami, S. and Khajouei, R., 2014. Usability evaluation of laboratory and radiology information systems integrated into a hospital information system. Journal of medical systems, 38, pp.1-7.
4. Ferreira, T. and Rasband, W., 2012. ImageJ user guide. ImageJ/Fiji, 1, pp.155-161.
5. Hartig, S.M., 2013. Basic image analysis and manipulation in ImageJ. Current protocols in molecular biology, 102(1), pp.14-15.
6. Radwan, E.S., Scribante, A., Sfondrini, M.F. and Montasser, M.A., 2020. Imaging Software Programs for Reliable Mathematical Measurements in Orthodontics. Dentistry Journal, 8(3), p.81.
7. Abdelhady, N.A., Tawfik, M.A. and Hammad, S.M., 2020. Maxillary molar distalization in treatment of angle class II malocclusion growing patients: Uncontrolled clinical trial. International orthodontics, 18(1), pp.96-104.
8. Berkowitz, S.J., Wei, J.L. and Halabi, S., 2018. Migrating to the modern PACS: challenges and opportunities. RadioGraphics, 38(6), pp.1761-1772.
9. Aldosari, B., 2012. User acceptance of a picture archiving and communication system (PACS) in a Saudi Arabian hospital radiology department. BMC medical informatics and decision making, 12(1), pp.1-10.
10. Truszkiewicz, Kryaltan. poreba, Rafal. Gac, Pawel. 2021.  Radiological Cardiothoracic Ratio in Evidence-Based Medicine. Journal Of Clinical medicine:Poland
11. DICOM demystified: A review of digital file formats and their use in radiological practice, https://doi.org/10.1016/j.crad.2005.07.003 
12. Dogherty, Geoff. 2011. Medical iamging Processing Techniques and Applications.New York: Springer.
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	Mata Kuliah Syarat
	-

	pertemuan
	Kemampuan akhir tiap tahapan belajar (Sub-CPMK)
	Penilaian
	Bentuk Pembelajaran, Metode Pembelajaran, Penugasan Mahasiswa, 
[ Estimasi Waktu]
	Materi Pembelajaran 
[ Pustaka ]
	Bobot Penilaian
[ % ]

	
	
	Indikator
	Kriteria&Teknik
	Luring (Offline)
	Daring (Online)
	
	

	(1)
	(2)
	(3)
	(4)
	(5)
	(6)
	(7)
	(8)

	1.
	Mampu menjelaskan sejarah, generasi komputer dan networking(C2;A2;P2;CPMK 1 dan 2)
	1. Memahami Sejarah komputer
2. menjelaskan generasi komputer
	Pengamatan sikap ilmiah mahasiswa
	
	Bentuk: Kuliah online

Metode: Collaborative learning

Penugasan: Presentasi
tugas mahasiswa

Alokasi waktu:
TM = 2 x 50” 
PT = 2 x 60” 
BM = 2 x 60”
	1. Sejarah computer 
2. Penggunaan computer di radiologi
3. Generasi computer
4. Hardware,software dan networking
	10%

	2.
	Mampu menjelaskan macam-macam citra digital (C2;A2;P2;CPMK 1 dan 2)
	1. Memahami konsep Pixel
2. Memahami konsep Matrix 
3. Menjelaskan pengertian resolusi 
	Penilaian tugas mahasiswa
	
	Bentuk: Kuliah online

Metode: Collaborative learning

Penugasan: Presentasi
tugas mahasiswa

Alokasi waktu:
TM = 2 x 50” 
PT = 2 x 60” 
BM = 2 x 60”
	1. Komponen penyusun citra digital Pixel
2. Matrix
3. resolution
	15%

	3.



	mampu menjelaskan data, infromasi, dan sistem informasi rumah sakit (HIS) (C2;A2;P2;CPMK 1 dan 2)
	1. Memahami pengertian data
2. Memahami pngertian sistem informasi
3. menjelaskan konsep HIS

	Penilaian tugas mahasiswa
	
	Bentuk: Kuliah online

Metode: Collaborative learning

Penugasan: Presentasi
tugas mahasiswa

Alokasi waktu:
TM = 2 x 50” 
PT = 2 x 60” 
BM = 2 x 60”
	Komponen sistem informasi:
1. Data
2. Informasi
3. Sistem informasi di rumah sakit
	15%

	4.

	Mampu menjelaskan sistem informasi radiologi (RIS) (C2;A2;P2;CPMK 1)
	1. memahami pengertian RIS
2. menjelaskan ruang lingkup RIS
	Penilaian tugas mahasiswa
	
	Bentuk: Kuliah online

Metode: Collaborative learning

Penugasan: Presentasi
tugas mahasiswa

Alokasi waktu:
TM = 2 x 50” 
PT = 2 x 60” 
BM = 2 x 60”
	Radiologi information system:
1. pengertian 
2. ruang lingkup 
3. fungsi
	15%

	5.

	Mampu menjelaskan konsep Digital Imaging and communications in Medicine (DICOM) (C2;A2;P2;CPMK 1 dan 2)
	1. Mampu memahami pengertian DICOM
2. Mampu memahami kelebihan dan kelemahan DICOM
	Penilaian tugas mahasiswa
	
	Bentuk: Kuliah online

Metode: Collaborative learning

Penugasan: Presentasi
tugas mahasiswa

Alokasi waktu:
TM = 2 x 50” 
PT = 2 x 60” 
BM = 2 x 60”
	Digital Imaging and communications in Medicine (DICOM):
1. Pengertian DICOM
2. DICOM tag
3. Pengoperasian DICOM

	15%

	6.

	Mampu menjelaskan PACS (C2;A2;P2;CPMK 2)
	1. Mampu menjelaskan pengertian PACS
2. Mampu menjelaskan fungsi PACS

	Penilaian tugas mahasiswa
	
	Bentuk: Kuliah online

Metode: Collaborative learning

Penugasan: Presentasi
tugas mahasiswa

Alokasi waktu:
TM = 2 x 50” 
PT = 2 x 60” 
BM = 2 x 60”
	Picture Archiving and communication system:
1. pengertian
2. fungsi
3. aplikasi pada radiologi
	15%

	7.
	Mampu menjelaskan proses pengolahan citra (Image processing) (C2;A2;P2;CPMK 3)
	1. Mampu menjelaskan pengertian image processing
2. Mampu menjelaskan macam-macam image processing pada citra radiologi
	Penilaian tugas mahasiswa
	
	Bentuk: Kuliah online

Metode: Collaborative learning

Penugasan: Presentasi
tugas mahasiswa

Alokasi waktu:
TM = 2 x 50” 
PT = 2 x 60” 
BM = 2 x 60”
	Image processing:
1. pengertian
2. fungsi 
3. jenis-jenis image processing
4. aplikasi penggunaan image processing
5. software image processing
	15%

	Evaluasi tengah semester / Ujian Tengah Semester

	8.

P:1
	Mampu mendemostrasikan penggunaan software image J pada citra radiologi (C3;A3;P3;CPMK 3)
	1. mampu melakukan instalasi software image J
2. memahami menu dan penggunaan software image J
	1. Penilaian praktikum
2. Penilaian laporan praktikum
	Bentuk: Praktikum

Metode: Collaborative Learning

Alokasi waku: 
TM = 1 x 170”
	
	Image J:
1. instalasi image J
2. macam-macam menu tools pada software image J
3. penggunaan software image J
	10%

	9.

P:2,3
,4
	Mampu memberikan contoh pengolahan citra digital edge detection (C3;A3;P3;CPMK 3)
	1. Mampu memahami pengertian pengolahan citra digital edge detection
2. Mampu melakukan pengolahan citra digital edge detection menggunakan software image J
	1.Penilaian praktikum
2.Penilaian laporan praktikum
	Bentuk: Responsi

Metode: Collaborative Learning

Alokasi waku: 
TM = 1 x 170”
	
	Edge detection:
1. pengertian
2. fungsi
3. penggunaan edge detection pada citra
	15%

	10.

P:5,6
,7
	Mampu memberikan contoh pengolahan citra digital histogram (C3;A3;P3;CPMK 3)
	1. Mampu memahami pengertian histogram
2. Mampu melakukan pengolahan citra digital histogram
	1. Penilaian praktikum
2.Penilaian laporan praktikum
	Bentuk: Responsi

Metode: Collaborative Learning

Alokasi waku: 
TM = 1 x 170”
	
	Histogram:
1. Pengertian
2. Fungsi
3. Aplikasi penggunaan histogram
	15%

	11.

P:8,9
	Mampu memberikan contoh pengolahan citra digital noise (C3;A3;P3;CPMK 3)
	1. Mampu memahami pengertian noise citra
2. Mampu melakukan penambahan noise pada suatu citra radiologi 
	1.Penilaian praktikum
2.Penilaian laporan praktikum
	Bentuk: Responsi

Metode: Collaborative Learning

Alokasi waku: 
TM = 1 x 170”
	
	Noise:
1. pengertian
2. jenis-jenis noise
3. pengolahan citra digital penambahan  noise pada suatu citra radiologi
	15%

	12.

P:10
	Mampu memberikan contoh pengolahan citra digital filterring (C3;A3;P3;CPMK 3)
	1. Mampu memahami pengertian filtering
2. Mampu melakukan image processing dengan menambahkan filtering pada suatu citra yang terkena noise
	1.Penilaian praktikum
2.Penilaian laporan praktikum
	Bentuk: Responsi

Metode: Collaborative Learning

Alokasi waku: 
TM = 1 x 170”
	
	Filtering:
1. pengertian
2. jenis-jenis filtering
3. fungsi noise
4. pengolahan citra digital penambahan filter pada suatu citra yang terkena noise
	15%

	13.

P:11
	Mampu mendemonstrasikan penggunaan software Microdicom (C3;A3;P3;CPMK 2 dan 3)
	1. mampu memahami menu dan fungsi software microdicom
2. mampu mengoperasikan software microdicom
	1.Penilaian praktikum
2.Penilaian laporan praktikum
	Bentuk: Responsi

Metode: Collaborative Learning

Alokasi waku: 
TM = 1 x 170”
	
	Microdicom:
1. instalasi microdicom
2. macam-macam menu tools dan fungsinya pada microdicom
3. penggunaan software microdicom
	15%

	14.

P:12,
13,
14
	Mampu memberikan contoh pengukuran pada tools software Microdicom (C3;A3;P3;CPMK 2 dan 3)
	mampu memahami cara penggunaan tools linear measurement untuk melakukan pengukuran pada citra radiologi
	1.Penilaian praktikum
2.Penilaian laporan praktikum
	Bentuk: Responsi

Metode: Collaborative Learning

Alokasi waku: 
TM = 1 x 170”
	
	Linear measurement microdicom:
1. pengertian
2. fungsi
3. pengolahan citra digital pengukuran tumor otak
4. pengolahan citra digital pengukuran CTR 
	15%

	Evaluasi Akhir semester / Ujian Akhir Semester




1. Capaian Pembelajaran Lulusan PRODI (CPL-PRODI) adalah kemampuan yang dimiliki oleh setiap lulusan PRODI yang merupakan internalisasi dari sikap, penguasaan pengetahuan dan ketrampilan sesuai dengan jenjang prodinya yang diperoleh melalui proses pembelajaran.
2.  CPL yang dibebankan pada mata kuliah adalah beberapa capaian pembelajaran lulusan program studi (CPL-PRODI) yang digunakan untuk pembentukan/pengembangan sebuah mata kuliah yang terdiri dari aspek sikap, ketrampulan umum, ketrampilan khusus dan pengetahuan. 
3. CP Mata kuliah (CPMK) adalah kemampuan yang dijabarkan secara spesifik dari CPL yang dibebankan pada mata kuliah, dan bersifat spesifik terhadap bahan kajian atau materi pembelajaran mata kuliah tersebut.
4. Sub-CP Mata kuliah (Sub-CPMK) adalah kemampuan yang dijabarkan secara spesifik dari CPMK yang dapat diukur atau diamati dan merupakan kemampuan akhir yang direncanakan pada tiap tahap pembelajaran, dan bersifat spesifik terhadap materi pembelajaran mata kuliah tersebut.
5. Indikator penilaian kemampuan dalam proses maupun hasil belajar mahasiswa adalah pernyataan spesifik dan terukur yang mengidentifikasi kemampuan atau kinerja hasil belajar mahasiswa yang disertai bukti-bukti.
6.  Kreteria Penilaian adalah patokan yang digunakan sebagai ukuran atau tolok ukur ketercapaian pembelajaran dalam penilaian berdasarkan indikator-indikator yang telah ditetapkan. Kreteria penilaian merupakan pedoman bagi penilai agar penilaian konsisten dan tidak bias. Kreteria dapat berupa kuantitatif ataupun kualitatif.
7. Bentuk penilaian: tes dan non-tes.
8. Bentuk pembelajaran: Kuliah, Responsi, Tutorial, Seminar atau yang setara, Praktikum, Praktik Studio, Praktik Bengkel, Praktik Lapangan, Penelitian, Pengabdian Kepada Masyarakat dan/atau bentuk pembelajaran lain yang setara.
9. Metode Pembelajaran: Small Group Discussion, Role-Play & Simulation, Discovery Learning, Self-Directed Learning, Cooperative Learning, Collaborative Learning, Contextual Learning, Project Based Learning, dan metode lainnya yg setara.
10. Materi Pembelajaran adalah rincian atau uraian dari bahan kajian yg dapat disajikan dalam bentuk beberapa pokok dan sub-pokok bahasan.
11. Bobot penilaian adalah prosentasi penilaian terhadap setiap pencapaian sub-CPMK yang besarnya proposional dengan tingkat kesulitan pencapaian sub-CPMK tsb., dan totalnya 100%.
12. TM=Tatap Muka, PT=Penugasan terstruktur, BM=Belajar mandiri.
	
Penilaian:
A. Bobot penilaian teori dan praktek
	Teori (bobot total 40%)
	Praktikum (bobot total 60%)

	Keaktifan 
	Tugas
	UTS
	UAS
	Keaktifan
	Laporan
	Responsi

	15%
	20%
	30%
	35%
	35%
	20%
	45%



B. Penugasan
Membuat makalah dengan topik fenomena PACS yang sedang berkembang pesat saat ini!

C. Rubrik penilaian tugas 
	Aspek yang dinilai
	Kriteria penilaian

	
	Sangat Kurang
(Skor <20)
	Kurang
(21-40)
	Cukup
(41-60)
	Baik
(61-80)
	Sangat baik
(>81)

	Organisasi
	Makalah tidak terorganisasi dengan jelas, fakta tidak digunakan untuk mendukung pernyataan.
	Cukup focus, namun bukti kurang mencukupi untuk digunakan dalam menarik kesimpulan
	Presentasi mempunyai okus dan menyajikan beberpaa bukti yang mendukung kesimpulan-kesimpulan.
	Terorganisasi dengan baik dan menyajikan fakta yang meyakinkan untuk mendukung kesimpulan-kesimpulan.
	Terorganisasi dengan menyajikan fakta yang didukung oleh contoh yang telah dianalisis sesuai konsep.

	Isi
	Isinya tidak akurat atau terlalu umum. Pendengar tidak belajar apapun atau kadang menyesatkan
	Isinya kurang akurat, karena tidak ada data factual,tidak menambah pemahaman pendengar
	Isi secara umum akurat, tetapi tidak lengkap. Para pendengar bisa mempelajari beberapa fakta yang tersirat, tetapi mereka tidak menambah wawasan baru tentang topik tersebut.
	Isi akurat dan lengkap. Para pendengar menambah wawasan baru tentang topik tersebut.
	Isi mampu menggugah pendengar untuk mengembangkan fikiran.

	Gaya presentasi
	Pembicara cemas dan tidak nyaman, dan membaca berbagai catatan daripada berbicara. Pendengar sering diabaikan. Tidak terjadi kontak mata karena pembicara lebih banyak melihat ke papan tulis atau laya.
	Berpatokan pada catatan, tidak ada ide yang dikembangkan diluar catatan, suara monoton.
	Secara umum pembicara tenang, tetapi dengan nada yang datar dan cukup sering bergantung pada catatan, kadang-kadang kontak mata dengan pendengar diabaikan. 
	Pembicara tenang dan menggunakan intonasi yang tepat, berbicara tanpa bergantung pada catatan, dan berinteraksi secara intensif dengan pendengar. Pembicara selalu kontak mata dengan pendengar.
	Berbicara dengan semangat, menularkan semangat dan antusiasme pada pendengar.



D. Lembar penilaian praktikum
	
No.
	
Aspek keterampilan yang diamati
	
1
	
2
	
3
	
4
	
Nilai

	
	
	
	
	
	
	

	1
	Peserta didik dapat melakukan instalasi software/ aplikasi yang dibutuhkan
	
	
	
	
	

	2
	Peserta didik dapat melakukan langkah-langkah praktikum 
	
	
	
	
	

	3
	peserta didik mencatat dan mengorganisasi data percobaan
	
	
	
	
	

	4
	Peserata didik menganalisis data percobaan yang diperoleh
	
	
	
	
	

	5
	peserta didik membuat laporan praktikum 
	
	
	
	
	

	Skor Total
	



RUBRIK PENILAIAN PRAKTIKUM
	No
	Aspek Keterampilan yang dinilai
	Skor

	
	
	1
	2
	3
	4

	1.
	Peserta didik dapat melakukan instalasi software/ aplikasi yang dibutuhkan
	langkah-langkah melakukan instalasi software/aplikasi sangat tidak sesuai 
	langkah-langkah melakukan instalasi software/aplikasi tidak sesuai 
	langkah-langkah melakukan instalasi software/aplikasi sesuai 
	langkah-langkah melakukan instalasi software/aplikasi sangat sesuai 

	2.
	Peserta didik dapat melakukan langkah-langkah praktikum 
	prosedur kerja yang dilakukan sangat tidak sesuai 
	prosedur kerja yang dilakukan tidak sesuai 
	prosedur kerja yang dilakukan sesuai 
	prosedur kerja yang dilakukan sangat sesuai 

	3.
	peserta didik mencatat dan mengorganisasi data percobaan
	data percobaan tercatat dan terorganisasi dengan tidak tepat dan tidak rapi
	data percobaan tercatat dan terorganisasi dengan tidak tepat tetapi rapi
	data percobaan tercatat dan terorganisasi dengan tepat tetapi tidak rapi
	data percobaan tercatat dan terorganisasi dengan tepat dan rapi

	4.
	Peserata didik menganalisis data percobaan yang diperoleh
	data hasil praktikum dianalisa dengan tidak tepat dan tidak rapi
	data hasil praktikum dianalisa dengan tidak tepat tetapi rapi
	data hasil praktikum dianalisa dengan tepat tetapi tidak rapi
	data hasil praktikum dianalisa dengan tepat dan rapi

	5.
	Peserta didik membuat laporan praktikum
	laporan praktikum yang dibuat sangat tidak sesuai dengan rubrik
	laporan praktikum yang dibuat tidak sesuai dengan rubrik
	laporan praktikum yang dibuat sesuai dengan rubrik
	laporan praktikum yang dibuat sangat sesuai dengan rubrik
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