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	Capaian Pembelajaran (CP)
	CPL-Prodi (Capaian Pembelajaran Lulusan Program Studi) yang dibebankan pada Mata Kuliah

	
	
	Sikap

S3 :berkontribusi  dalam  peningkatan  mutu  kehidupan  bermasyarakat,  berbangsa,  bernegara,  dan  kemajuan  peradaban berdasarkan Pancasila

S8  : Menginternalisasi nilai, norma, dan etika akademik
S10 :Menginternalisasi semangat kemandirian, kejuangan, dan kewirausahaan
Pengetahuan

P3 : Mampu bertanggung jawab pada pekerjaan sendiri dan dapat diberi tanggung jawab atas pencapaian hasil kerja organisasi

Ketrampilan Umum

KU 4 : Mampu menyusun laporan hasil dan proses kerja secara akurat dan sahih serta mengomunikasikannya secara efektif kepada pihak lain yang membutuhkan

KU 5 : Mampu bekerjasama, berkomunikasi  dan berinovasi dalam pelayanan  radiografi

KU 7 : Mampu mendokumentasikan, menyimpan, mengamankan, dan menemukan  kembali dokumen untuk menjamin kesahihan dan mencegah plagiasi

Ketrampilan Khusus

KK 7: Mampu menerapkan pengendalian keselamatan kerja dan keselamatan radiasi dalam pelayanan radiografi konvensional dan imejing dasar

KK 10: Mampu melakukan komunikasi secara efektif dan menjunjung sikap apresiatif, partisipatif dan taat pada kode etik profesi radiografer

KK 11: Mampu mengelola kegiatan promosi kesehatan sebagai bagian dari proses pendidikan dan pembimbingan bagi masyarakat

KK 12: Mampu menjadi enumerator dalam pengambilan data penelitian bidang radiografi konvensioanl dan imajing dasar serta pencitraan radiologi digital

	
	Capaian Pembelajaran Mata Kuliah (CPMK)

	
	CPMK-1   Menguraikan proses absorbsi radiasi pengion oleh organisme (S3, P3, KU4, KU7, KK7)
CPMK-2   Menjelaskan kompensasi organisme terhadap aksi energi radiasi pengion (S3, P3, KU5, KU7, KK7, KK10,KK11, KK12)
CPMK-3   Mengidentifkasi efek radiasi terhadap organisme yang meliputi efek seluler, jaringan dan organ, sistemik dan seluruh tubuh (S3, P3, KU5, KU7, KK7, KK10,KK11, KK12)

	
	Kemampuan akhir tiap tahapan belajar (Sub-CPMK)

	
	Sub-CPMK-1

Sub-CPMK-2
Sub-CPMK-3
Sub-CPMK-4

Sub-CPMK-5
Sub-CPMK-6
Sub-CPMK-7

Sub-CPMK-8

Sub-CPMK-9
Sub-CPMK-10

Sub-CPMK-11

Sub-CPMK-12


	Mampu menjelaskan dan mengidentifikasi pengertian dan ruang lingkup radiobiologi (C1.3, P3, A4; CPMK-1,2)
Mampu menjelaskan dan mengidentifikasi interaksi radiasi pengion dengan bahan dan organisme (C1.3, P3, A4; CPMK-1,2)
Mampu menjelaskan dan mengidentifikasi Struktur sel : sitopasma, organel, nucleus; kromosom dan DNA, kromosom haploid dan diploid; pembelahan sel (mitosis dan meiosis) (C1.3, P3, A4; CPMK-1,2)
Mampu menjelaskan dan mengidentifikasi Interaksi radiasi bahan pengion dengan organisme (C1.3, P3, A4; CPMK-2,3)

Mampu menjelaskan dan mengidentifikasi efek radiasi terhadap DNA, kromosom, sel dan jaringan (C1.3, P3, A4; CPMK-2,3)
Mampu menjelaskan dan mengidentifikasi efek radiasi dalam respon seluler (C1.3, P3, A4; CPMK-2,3)
Mampu menjelaskan dan mengidentifikasi Respon radiasi sistemik : healing, perubahan umum, perubahan spesifik (C1.3, P3, A4; CPMK-2,3)
Mampu menjelaskan dan mengidentifikasi perubahan sistem haemopoetik dan kulit, sistem digestif, sistem reproduksi, sistem kardiovaskuler (C1.3, P3, A4; CPMK-,2,3)
Mampu menjelaskan dan mengidentifikasi perubahan sistem respiratori, tulang, liver dan sistem  syaraf pusat (C1.3, P3, A4; CPMK-2,3)
Mampu menjelaskan dan mengidentifikasi Respon radiasi seluruh tubuh, radiation total body syndrome; sindroma radiasi (haemopoetik, gastrointestinal dan system syaraf pusat): prodormal, latent dan manifest illness (C1.3, P3, A4; CPMK-2,3)
Mampu menjelaskan dan mengidentifikasi Respon radiasi seluruh tubuh pada embryo dan fetus; efek lethalitas, abnormalitas congenital dan longterm (late) effect; efek radiasi pada periode : pre implantasi, organogenesis dan fetal growth(C1.3, P3, A4; CPMK-,2,3)
Mampu menjelaskan dan mengidentifikasi Efek radiasi dosis rendah jangka panjang : efek somatik : karsinogenik, life shortening; efek genetic, konsep maximum permissible dose (MPD) (C1.3, P3, A4; CPMK-,2,3)

	Korelasi CPMK terhadap Sub-CPMK
	
SUB-CPMK


1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

CPMK 1

√
√
√
CPMK 2

√
√
√
√
√
√
√
√
√
√
√
√
CPMK 3

√
√
√
√
√
√
√
√
√


	Deskripsi mata Kuliah
	Mata kuliah ini membahas materi tentang urutan kejadian yang mengikuti proses absorbsi radiasi pengion oleh organisme, usaha organisme untuk mengadakan kompensasi terhadap absorbsi radiasi dan kemungkinan kerusakan yang dapat ditimbulkan. Efek radiasi meliputi efek seluler, efek jaringan dan organ, efek sistemik dan efek radiasi terhadap seluruh tubuh baik dewasa, maupun embryo dan fetus. 

	Bahan Kajian/Materi Pembelajaran
	1. Interaksi radiasi pengion dengan bahan dan organisme (Efek fisik kimiawi & biologik)
2.  Struktur sel : sitopasma, organel, nucleus; kromosom dan DNA, kromosom haploid dan diploid; pembelahan sel (mitosis dan meiosis)
3. Interaksi biologik dasar dari radiasi : generalisasi perubahan dalam bahan biologik akibat radiasi; aksi langsung  dan tidak langsung; LET dan RBE
4. Efek radiasi thdp DNA dan kromosom; Faktor-faktor yang mempengaruhi efek radiasi terhadap kromosom & Efek radiasi terhadap sel dan jaringan, Radiosensitivitas: Hukum Bergonie-Tribendeau; deferensiasi sel; Penggolongan radiosensitivitas (Rubbin-Cassareth)
5. Radiosensitivitas jaringan dan organ; kerusakan parenkhimal dan stromal; jaringan radiosensitif dan radioresisten
6. Respon seluler : interphase death, division delay, dan reproductive failure; kurva survival populasi sel; dosis lethal (D0, D37, D10)
7. Faktor-faktor yang mempengaruhi respon seluler : fisik, kimiawi, biologik;
8. Respon radiasi sistemik : healing, perubahan umum, perubahan spesifik
9. Perubahan sistem haemopoetik dan kulit, sistem digestif, sistem reproduksi, sistem kardiovaskuler
10. Perubahan sistem respiratori, tulang, liver dan sistem  syaraf pusat
11. Respon radiasi seluruh tubuh, radiation total body syndrome; sindroma radiasi (haemopoetik, gastrointestinal dan system syaraf pusat): prodormal, latent dan manifest illness
12. Respon radiasi seluruh tubuh pada embryo dan fetus; efek lethalitas, abnormalitas congenital dan longterm (late) effect; efek radiasi pada periode : pre implantasi, organogenesis dan fetal growth
13. Efek radiasi dosis rendah jangka panjang : efek somatik : karsinogenik, life shortening; efek genetic, konsep maximum permissible dose (MPD)
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	Mata Kuliah Prasyarat (Jika ada)
	

	Minggu Ke-
	Sub-CPMK (KemampuanAkhir yang drencanakan)
	Bahan Kajian

(Materi Pembelajaran)
	Bentuk dan Metode Pembelajaran 
	Media Pembelajaran & Sumber Belajar
	Estimasi Waktu
	Pengalaman Belajar Mahasiswa
	Penilaian
	Ref

	
	
	
	
	
	
	
	Kriteria & Bentuk
	Indikator
	Bobot (%)
	

	(1)
	(2)
	(3)
	(4)
	(5)
	(6)
	(7)
	(8)
	(9)
	(10)
	(11)

	1
	Mampu menjelaskan dan mengidentifikasi pengertian dan ruang lingkup radiobiologi (C1.3, P3, A4; CPMK-1,2,)

	(A). Pengertian dan ruang lingkup radiobiologi

	Bentuk : 

Kuliah di kelas   

Metode Pembelajaran: 

kuis

diskusi kelas (scl)
	Komputer dan LCD, internet, 
	TM :2 x 50”

PT : 2 x 60“

BM : 2 x 60”


	Memahami dan menjelaskan pengertian dan ruang lingkup
 
	Kriteria: 

· Ketepatan dan penguasaan
Bentuk non test :

· Diskusi dan tanya jawab
	Mampu menjelaskan pengertian dan ruang lingkup radiobiologi

	4
	1,2

	2
	Mampu menjelaskan dan mengidentifikasi interaksi radiasi pengion dengan bahan dan organisme (C1.3, P3, A4; CPMK-1,2)

	(A) interaksi radiasi pengion dengan bahan dan organisme (Efek fisik, kimiawi, dan biologik)
	Bentuk : 

Kuliah di kelas  

Metode Pembelajaran: 

Kuis

Ceramah 


	Komputer dan LCD, internet, 
	TM :2 x 50”

PT : 2 x 60“

BM : 2 x 60”


	· memahami interaksi radiasi pengion dengan bahan dan organisme (Efek fisik, kimiawi, dan biologik)
	Kriteria: 

· Ketepatan dan penguasaan
Bentuk non test :

Menjelaskan  interaksi radiasi pengion dengan bahan dan organisme (Efek fisik, kimiawi, dan biologik)
	Mampu menjelaskan 
interaksi radiasi pengion dengan bahan dan organisme (Efek fisik, kimiawi, dan biologik)
	4
	1,2

	3
	Mampu menjelaskan dan mengidentifikasi Struktur sel : sitopasma, organel, nucleus; kromosom dan DNA, kromosom haploid dan diploid; pembelahan sel (mitosis dan meiosis) (C1.3, P3, A4; CPMK-1,2)

	(A) Bagian - bagian dan fungsi Struktur sel : sitopasma, organel, nucleus; kromosom dan DNA, kromosom haploid dan diploid; pembelahan sel (mitosis dan meiosis)
	Bentuk : 

Kuliah di kelas  

Metode Pembelajaran: 

Kuis

Ceramah 


	Komputer dan LCD, internet, 
	TM :2 x 50”

PT : 2 x 60“

BM : 2 x 60”


	· Memahami dan menghafalkan Struktur sel : sitopasma, organel, nucleus; kromosom dan DNA, kromosom haploid dan diploid; pembelahan sel (mitosis dan meiosis)
	Kriteria: 

· Ketepatan dan penguasaan
Bentuk non test :

· Menyebutkan bagian bagian Struktur sel : sitopasma, organel, nucleus; kromosom dan DNA, kromosom haploid dan diploid; pembelahan sel (mitosis dan meiosis)
	Ketepatan menyebutkan bagian - bagian dari Struktur sel : sitopasma, organel, nucleus; kromosom dan DNA, kromosom haploid dan diploid; pembelahan sel (mitosis dan meiosis)
	4
	1,2

	4
	Mampu menjelaskan dan mengidentifikasi Interaksi radiasi bahan pengion dengan organisme (C1.3, P3, A4; CPMK-2,3)


	(A) generalisasi perubahan dalam bahan biologik akibat radiasi; aksi langsung  dan tidak langsung; LET dan RBE
	Bentuk : 

Kuliah di kelas dan praktikum 

Metode Pembelajaran: 

kuis

ceramah

	Komputer dan LCD, internet, 
	TM :2 x 50”

PT : 2 x 60“

BM : 2 x 60”


	· Memahami dan menjelaskan interaksi biologic dasar dari reaksi 

· Mendiskusikan kasus di kelas
	Kriteria: 

· Ketepatan dan penguasaan
Bentuk non test :

· Diskusi dan tanya jawab
	Mampu menjelaskan dan memahami interaksi biologik dasar dari reaksi
	6
	1,2,3,5,

	5
	Mampu menjelaskan dan mengidentifikasi efek radiasi terhadap DNA, kromosom, sel dan jaringan (C1.3, P3, A4; CPMK-2,3)

	(A) Menyebutkan dan menjelaskan efek radiasi terhadap DNA, , kromosom, sel dan jaringan 
	Bentuk : 

Kuliah di kelas dan praktikum 

Metode Pembelajaran: 

Diskusi PBL
ceramah 


	Komputer dan LCD, internet, 
	TM :2 x 50”

PT : 2 x 60“

BM : 2 x 60”


	menjelaskan dan mengidentifikasi efek radiasi terhadap DNA, kromosom, sel dan jaringan 
	Kriteria: 

· Ketepatan dan penguasaan materi efek radiasi terhadap DNA, kromosom, sel dan jaringan

	Ketepatan menyebutkan efek radiasi terhadap DNA, , kromosom, sel dan jaringan
	5
	

	6
	Mampu menjelaskan dan mengidentifikasi efek radiasi dalam respon seluler (C1.3, P3, A4; CPMK-2,3)


	(A) Menyebutkan dan menjelaskan respon seluler berupa interphase death, division delay, reproductive failure 
	Bentuk : 

Kuliah di kelas dan praktikum 

Metode Pembelajaran: 

kuis

Diskusi kelompok 

Review jurnal
	Komputer dan LCD, internet, 
	TM :2 x 50”

PT : 2 x 60“

BM : 2 x 60”


	· Menjelaskan respon seluler berupa interphase death, division delay dan reproductive failure

· Review jurnal (Tugas 1)

· Presentasi hasil review jurnal 
	Kriteria: 

· Ketepatan dan penguasaan
Bentuk non test :

· Tulis makalah hasil diskusi
· Presentasi
	Menyebutkan dan menjelaskan respon seluler berupa interphase death, division delay, reproductive failure
	6
	1,2,3,5

	7
	Mampu menjelaskan dan mengidentifikasi Respon radiasi sistemik : healing, perubahan umum, perubahan spesifik (C1.3, P3, A4; CPMK-2,3)

	(A) Menyebutkan dan menjelaskan respon seluler berupa kurva survival populasi sel, dosis lethal (DO, D37, D10)
	Bentuk : 

Kuliah di kelas 

Metode Pembelajaran: 

kuis

Diskusi kelompok 

PBL
	Komputer dan LCD, internet, 
	TM :2 x 50”

PT : 2 x 60“

BM : 2 x 60”


	· Menyebutkan dan menjelaskan respon seluler berupa kurva survival populasi sel, dosis lethal (DO, D37, D10)
· Presentasi hasil review jurnal 
	Kriteria: 

· Ketepatan dan penguasaan
Bentuk non test 

· Tulis makalah hasil diskusi
	Ketepatan menyebutkan dan menjelaskan respon seluler berupa kurva survival populasi sel, dosis lethal (DO, D37, D10)
	6
	1,2,3,5

	8
	Ujian Tengah Semester
	
	

	9
	Mampu menjelaskan dan mengidentifikasi perubahan sistem haemopoetik dan kulit, sistem digestif, sistem reproduksi, sistem kardiovaskuler (C1.3, P3, A4; CPMK-2,3)
	(B) Menjelaskan dan mengidentifikasi perubahan sistem haemopoetik dan kulit, sistem digestif, sistem reproduksi, sistem kardiovaskuler
	Bentuk : 

Kuliah di kelas 

Metode Pembelajaran: 

Diskusi 
PBL

	Komputer dan LCD, internet, video
	TM :2 x 50”

PT : 2 x 60“

BM : 2 x 60”


	· Menjelaskan dan mengidentifikasi perubahan sistem haemopoetik dan kulit, sistem digestif, sistem reproduksi, sistem kardiovaskuler
	Kriteria: 

· Ketepatan dan penguasaan
Bentuk non test 

· Artikel hasil diskusi 
	Ketepatan Menjelaskan dan mengidentifikasi perubahan sistem haemopoetik dan kulit, sistem digestif, sistem reproduksi, sistem kardiovaskuler
	5
	1,2,3,5

	10
	Mampu menjelaskan dan mengidentifikasi perubahan sistem respiratori, tulang, liver dan sistem  syaraf pusat (C1.3, P3, A4; CPMK-2,3)

	(B) Mampu menjelaskan dan mengidentifikasi perubahan sistem respiratori, tulang, liver dan sistem  syaraf pusat
	Bentuk : 

Kuliah di kelas dan praktikum 

Metode Pembelajaran: 

kuis

Diskusi kelompok 

PBL
	Komputer dan LCD, internet, Video
	TM :2 x 50”

PT : 2 x 60“

BM : 2 x 60”


	· Mendiskusikan kasus pada respon radiasi sistemik (Tugas 2)
· Mampu menjelaskan dan mengidentifikasi perubahan sistem respiratori, tulang, liver dan sistem  syaraf pusat
	Kriteria: 

· Ketepatan dan penguasaan
Bentuk non test 

· Tulis makalah hasil diskusi
	Ketepatan menyebutkan menyebutkan dan menjelaskan  Respon radiasi sistemik : perubahan sistem respiratori, tulang, liver dan sistem  syaraf pusat

	5
	1,2,3,5

	11
	Mampu menjelaskan dan mengidentifikasi perubahan sistem respiratori, tulang, liver dan sistem  syaraf pusat (C1.3, P3, A4; CPMK-2,3)

	(B) Mampu menjelaskan dan mengidentifikasi perubahan sistem respiratori, tulang, liver dan sistem  syaraf pusat
	Bentuk : 

Kuliah di kelas dan praktikum 

Metode Pembelajaran: 

kuis

Ceramah
PBL 
	Komputer dan LCD, internet, 
	TM :2 x 50”

PT : 2 x 60“

BM : 2 x 60”


	Mampu menjelaskan dan mengidentifikasi perubahan sistem respiratori, tulang, liver dan sistem  syaraf pusat
	Kriteria: 

· Ketepatan dan penguasaan
· Bentuk non test 

Tulis makalah hasil diskusi
	Ketepatan Mampu menjelaskan dan mengidentifikasi perubahan sistem respiratori, tulang, liver dan sistem  syaraf pusat
	4
	1,2,3,5

	12
	Mampu menjelaskan dan mengidentifikasi Respon radiasi seluruh tubuh, radiation total body syndrome; sindroma radiasi (haemopoetik, gastrointestinal dan system syaraf pusat): prodormal, latent dan manifest illness (C1.3, P3, A4; CPMK-2,3)
	(B) Mampu menjelaskan dan mengidentifikasi Respon radiasi seluruh tubuh, radiation total body syndrome; sindroma radiasi (haemopoetik, gastrointestinal dan system syaraf pusat): prodormal, latent dan manifest illness
	Bentuk : 

Kuliah di kelas dan 

Metode Pembelajaran: 

Pengamatan video

PBL
	Komputer dan LCD, internet, Video
	TM :2 x 50”

PT : 2x 60“

BM : 2 x 60”


	Menjelaskan dan mengidentifikasi Respon radiasi seluruh tubuh, radiation total body syndrome; sindroma radiasi (haemopoetik, gastrointestinal dan system syaraf pusat): prodormal, latent dan manifest illness
	Kriteria: 

· Ketepatan dan penguasaan
Bentuk non test 

· Diskusi kelas 
	Ketepatan menjelaskan dan mengidentifikasi Respon radiasi seluruh tubuh, radiation total body syndrome; sindroma radiasi (haemopoetik, gastrointestinal dan system syaraf pusat): prodormal, latent dan manifest illness
	5
	1,2,3,5

	13
	Mampu menjelaskan dan mengidentifikasi Respon radiasi seluruh tubuh pada embryo dan fetus; efek lethalitas, abnormalitas congenital dan longterm (late) effect; efek radiasi pada periode : pre implantasi, organogenesis dan fetal growth(C1.3, P3, A4; CPMK-2,3)

	(B) Menyebutkan dan menjelaskan   Perubahan sistem respiratori, tulang, liver dan sistem  syaraf pusat 
	Bentuk : 

Kuliah di kelas dan 

Metode Pembelajaran: 

Pengamatan video

PBL
	Komputer dan LCD, internet, Video
	TM :2 x 50”

PT : 2 x 60“

BM : 2 x 60”


	menjelaskan dan mengidentifikasi Respon radiasi seluruh tubuh pada embryo dan fetus; efek lethalitas, abnormalitas congenital dan longterm (late) effect; efek radiasi pada periode : pre implantasi, organogenesis dan fetal growth
	Kriteria: 

· Ketepatan dan penguasaan
Bentuk non test 

· Diskusi kelas 
	Ketepatan menjelaskan dan mengidentifikasi Respon radiasi seluruh tubuh pada embryo dan fetus; efek lethalitas, abnormalitas congenital dan longterm (late) effect; efek radiasi pada periode : pre implantasi, organogenesis dan fetal growth
	6
	1,2,3,5

	14,15
	Mampu menjelaskan dan mengidentifikasi Efek radiasi dosis rendah jangka panjang : efek somatik : karsinogenik, life shortening; efek genetic, konsep maximum permissible dose (MPD) (C1.3, P3, A4; CPMK-2,3)
	(A) menjelaskan dan mengidentifikasi Efek radiasi dosis rendah jangka panjang : efek somatik : karsinogenik, life shortening; efek genetic, konsep maximum permissible dose
	Bentuk : 

Kuliah di kelas dan praktikum 

Metode Pembelajaran: 

Kuis

PBL

diskusi


	Komputer dan LCD, internet, 
	TM :2 x 50”

PT : 2 x 60“

BM : 2 x 60”


	· menjelaskan dan mengidentifikasi Efek radiasi dosis rendah jangka panjang : efek somatik : karsinogenik, life shortening; efek genetic, konsep maximum permissible dose
	Kriteria: 

· Ketepatan dan penguasaan
Bentuk non test 

· Diskusi kelas
	menjelaskan dan mengidentifikasi Efek radiasi dosis rendah jangka panjang : efek somatik : karsinogenik, life shortening; efek genetic, konsep maximum permissible dose
	5
	1,2,3,5

	16
	Ujian Akhir Semester
	70
	


Catatan :

1. CPL-Prodi adalah kemampuan yang dimiliki oleh setiap lulusan Prodi yang merupakan internalisasi dari Sikap, Penguasaan pengetahuan, dan ketrampilan sesuai dengan jenjang prodi yang diperoleh melalui pembelajaran.

2. CPL yang dibebankan pada mata kuliah adalah beberapa capaian pembelajaran lulusan program studi (CPL-PRODI) yang digunakan untuk pembentukan/pengembangan sebuah mata kuliah yang terdiri dari aspek sikap, ketrampulan umum, ketrampilan khusus dan pengetahuan 

3.  CP Mata kuliah (CPMK) adalah kemampuan yang dijabarkan secara spesifik dari CPL yang dibebankan pada mata kuliah, dan bersifat spesifik terhadap bahan kajian atau materi pembelajaran mata kuliah tersebut. 

4. Sub-CP Mata kuliah (Sub-CPMK) adalah kemampuan yang dijabarkan secara spesifik dari CPMK yang dapat diukur atau diamati dan merupakan kemampuan akhir yang direncanakan pada tiap tahap pembelajaran, dan bersifat spesifik terhadap materi pembelajaran mata kuliah tersebut. 

5. Indikator penilaian kemampuan dalam proses maupun hasil belajar mahasiswa adalah pernyataan spesifik dan terukur yang mengidentifikasi kemampuan atau kinerja hasil belajar mahasiswa yang disertai bukti-bukti. 

6. Kreteria Penilaian adalah patokan yang digunakan sebagai ukuran atau tolok ukur ketercapaian pembelajaran dalam penilaian berdasarkan indikator-indikator yang telah ditetapkan. Kreteria penilaian merupakan pedoman bagi penilai agar penilaian konsisten dan tidak bias. Kreteria dapat berupa kuantitatif ataupun kualitatif. 

7.  Bentuk penilaian: tes dan non-tes. 

8.  Bentuk pembelajaran: Kuliah, Responsi, Tutorial, Seminar atau yang setara, Praktikum, Praktik Studio, Praktik Bengkel, Praktik Lapangan, Penelitian, Pengabdian Kepada Masyarakat dan/atau bentuk pembelajaran lain yang setara. 

9.  Metode Pembelajaran: Small Group Discussion, Role-Play & Simulation, Discovery Learning, Self-Directed Learning, Cooperative Learning, Collaborative Learning, Contextual Learning, Project Based Learning, dan metode lainnya yg setara. 

10. Materi Pembelajaran adalah rincian atau uraian dari bahan kajian yg dapat disajikan dalam bentuk beberapa pokok dan sub-pokok bahasan. 

11. Bobot penilaian adalah prosentasi penilaian terhadap setiap pencapaian sub-CPMK yang besarnya proposional dengan tingkat kesulitan pencapaian sub-CPMK tsb., dan totalnya 100%. 

12. TM=tatap muka, PT=penugasan terstuktur, BM=belajar mandiri 

13. UTS : melakukan validasi hasil penilaian, evaluasi dan perbaikan proses pembelajaran berikutnya

14. UAS : melakukan validasi penilaian akhir dan menentukan kelulusan mahasiswa

TUGAS MAHASISWA DAN PENILAIAN

1. Tugas

	Minggu Ke
	Bahan Kajian/Materi Pembelajaran
	Tugas
	Waktu (menit)
	Penilaian
	Indikator
	Bobot (%)

	1
	Menyebutkan dan menjelaskan respon seluler berupa interphase death, division delay, reproductive failure
	Mandiri
	Review Jurnal 
	120
	Hasil review jurnal
	Mampu menjelaskan secara singkat isi dari jurnal yang dipelajari
	2

	
	
	Tersruktur
	Diskusi dan presentasi hasil review jurnal
	120
	Materi dan penyampaian saat presentasi
	Keaktifan dalam diskusi dan kemampuan menjelaskan  jurnal yang direview 
	1

	2
	Menyebutkan dan menjelaskan  Respon radiasi sistemik : healing, perubahan umum, perubahan spesifik
	Mandiri
	Mempelajari Respon radiasi sitemik 
	120
	-
	-
	-

	
	
	Tersruktur
	Mendiskusikan kasus secara berkelompok dan menuliskannya dalam bentuk artikel berkelompok
	120
	Artikel 
	Keaktifan dalam diskusi dan kemampuan menjelaskan  kasus yang diberikan 
	2

	3
	Menyebutkan dan menjelaskan   Respon radiasi seluruh tubuh pada embryo dan fetus; efek lethalitas, abnormalitas congenital dan longterm (late) effect; efek radiasi pada periode : pre implantasi, organogenesis dan fetal growth
	Mandiri
	Mempelajari Respon radiasi Seluruh tubuh 
	120
	-
	-
	-

	
	
	Tersruktur
	Membahas kasus yang ditayangkan melalui Video dan menyusunnya menjadi sebuah artikel 
	120
	Artikel 
	Kecermatan dalam menyelesaikan kasus dan penulisan artikel baik
	2

	7
	Menyebutkan dan menjelaskan  Efek radiasi dosis rendah jangka panjang : efek somatik : karsinogenik, life shortening; efek genetic, konsep maximum permissible dose (MPD)
	Mandiri
	Mempelajari efek radiasi dosis rendah jangka panjang
	120
	-
	-
	-

	
	
	Tersruktur
	Mereview jurnal hasil penelitian dosen 
	120
	Artikel 
	Keaktifan dalam diskusi dan kemampuan menuliskan artikel 
	2


2. Bobot penilaian

Bobot Nilai Harian (NH) nilai tugas terstruktur
 :35%

Bobot Nilai UTS




: 30%

Bobot Nilai UAS




:35%

Nilai Akhir = 100%
Mengetahui,
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